UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

(74

r S'lq(skie.

DLA KLIMATU

F202Y ad

I RIFLIGF O2l dz2t 6 AYFAL 0N

RNJ { OF62YANI { A0S LINRTO ! |
mgr Krzysztof Janik
RNJ YAy 3l | fsal NOI &1

— > . Wojewodztwo

* Y Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Slaski

dla Slaskiego - Polska Unie Europejska et
2900080
LA N N N NN
: : : : : : : Projekt "Slgskie Centrum Klimatu - Etap 1" wspoétfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej
so8SOBS z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach programu Fundusze Europejskie dla §Iqskiego 2021-2027 13-14 maja 2026
29000800



S'lq(skie.

DLA KLIMATU

21t OAF AYTFALfUONY O 2y S

2t OAl AUWZANRBRI Pecgz8t 06 ¢g2ReéxX ¢ 105 NEOK LJ
zgs R L2 6ASNI ORWB3QIBERIOBAS2 | NI STAZ FtS Ty
lubdrenyLINJ SanDOl I aAt LINI ST g1 NEOge 3INHzy i dz




S'lq(skie.

DLA KLIMATU

Proces infiltracjl brzegowej

t 2035 NJ




Slaskie.
Naturalny proces uzdatniania DLA KLIMATU

ﬁ Studnia ujeciowa

/\ Zasilanie

‘ Filtrat brzegowy
\ Biodegradacja
Reakcje redoks
%a‘nie
FT -
—_—

554——/

Mieszanie

Rozpuszczanie i wytrgcanie

Sorpcja

Anoksyczne wody podziemne

u<_

I ST TSI LTSS TRA LTSI IR T AL AT SIS TS EA T

%N RO2Y KO ddidddende/enmaniversityifaculties/civiéngineering/studies/subjeeareas/watersciences/research/rivebankdiltration

r




) ) sk|e
{1 0dzO1 vyS T FaAtlyAS gsﬁ“ 92" R

2T OAl AYTFAT GADOCe8RYVDOHBENYESE2ZESDL &l GdzOT yey 1T FaAatl yASY &I N
(tzw. MAR¢ od angielskiegtManagedAquifer Recharge.

Za Pal 4 e

CelemzastosowaniaMAR S a0 2&aAN3AYALt OAS fTAN] e -ONNERBERPaASAPIREYK . LI2 (N

t ASNB20YAS T lad2az2s6lyAS (SOKYA]l alw a0dneov2 LINI SRS gal éa
alw 2Said O2NX1T Ol tilT OASe autzaz2s¢élyed GF10S ¢ OSftdz LRLINIge& 2
2IANF YAOT F YAl &a1dzi|1{s59¢6 adzal e 2aAFRIFIYAl GSNBydzZ 20KNRyeée LR
T fSdyeOK 2R ¢65R LRRIASYYR2OKZ | GF10S 23aNIVYAOI FYAIl Ay(dNd
I+I T II ot Powierzchnia ' Staw : Q 5 o
o — e it
|| I\ ”Sig'?;iy%?’t’)‘)‘;j vYVYY Beal- pizggzymita\ % Pobs
J\W()d? Ei / \évog(zjzmna \=_=/—_ &\_/
| :
|
i

v
! | i
! | i
sudnia | g ” & Studnia S‘t(‘;d:"at _ i
infilracyina | I poboru Warstwa nieprzepuszczalna exchodacyna |

11 Warstwa nieprzepuszczalna 11

=
®
:
=
[0}
ke
N
B
&
o
B
5
=
—
=
QD
O
Q
o
=
N
D
N
o
=
<

ASTR

stawy infiltracyjne

%N : RttpL//www.inowas.cont




S'lq(skie.

DLA KLIMATU

DOs¢gyS LINBaa2sS ylI ¢g2Ré LIR2RIAS

) _— nadmierny ey X,
rolnictwo przemyst urbanizacja pobér gornictwo zasolenie

AblFRYASNY I SlaLx 2!l 4]
A Zanieczyszczenia obszarowe i punktowe
At NBaasS 12YdzyltyS A
ADsNYyAOGgs2 A 2RE2RY.
AvYAlye doedl126F yAlL
A Zmiany klimatu

AaStA2N)r 02S A LINJ S




S'lq(skie.

DLA KLIMATU

Y2y i S1ad A dz hapoligoyiecvSafifodie 6 I RI Z

A CSNBY&@& T dNDBFYyATl 261 yS A LINJI SYegaovzeéS 1 YIl3Ilren
| F a2050 @5 R Aktdzo LIZIZ2NRAI SYASY 2IF 121 OA @35 R

A ¢CSYRSYyO2S (S LI23otoAl T YALFLYlF 1€AYLF{dz

A WSRY&@Y | 20AS0dz2Nn0Oé@O0OK NERI ¢ A BEbdziemgychl | NI DRI

HILEeIrey
CENTRAL EUROPE

* *

LU ¢
European Union
European Regional
Development Fund

. FREYALF LINRPgIRI2yS an 2R Hamdp NP dz




laskie.

DLA LIMATU

-R dzajﬂémmhi gOK2RI1 A
LJ2 05 NJ G-20R58
aﬁc‘ﬂnﬁl‘ﬂ)mK R ®

" OAS2BUAIA U264 O |

t ametodzie @fitracy brz;égowej
0 NMz] G dzNJ dz2Yi&adhiy {1 OF R
N] t R&Y
R | éB@c&"osz“byY)\ q2{0202Yy @&
2Rt Sa2pl OASUNG 6 2R 0 N
R .  @&3IndzRYYA 332{0202 Yy @
5dzy 201 X ¢ 2BHIITFTIUQF 42
2 @RI 2YRB&YA L3205 N 6-20R% ¢
geyz2adion 21 Ywuk R

Vo =;71 | =;71 | =;71 s ;} Fg: ;1 V o =;1 ;}
O s Y N MO s Y N "Mo’s Y N "MTo's Y N O ’s Y N oVs Y N i <N i



S'lq(skie.

DLA KLIMATU

2t OAS AYTAL UNF O8




Slaskie.
Metodyka =~y b
546AS 3A059YyS YSU2Ré o RI Z

modelowanie numeryczn@-EFLOW) badania znacznikowe

Exit Pmbanﬂ!j:ﬁ}j - epr#l ()

A izotopystabiineg 2 Ré A | |
A wybrane jony

Rate Budget ﬂ
Domain of Interest (DOI)
Exit probability = 50%% - |
Active [m2jd] =
-
Dirichlet BCs
-2538. S +0.24518 -
Meumann BCs -
| [ | =
Cauchy BCs S
| =
Point-Source BCs —
I +7012.5 |
Distributed Sink{-)/Source{+) -y
[ -133.76 | | &
Storage Capture(-)/Release(+) %
PN | | =
‘ ¢ &0 =00 Imbalance Ignoring Internal Transfer |—;
A — [ -4.3247F “? | 1=
FEFLOW (R) [d] im]




S'lq(skie.

DLA KLIMATU

2l 1 AOK

(




oal | 5 I R |

A2 ARU& NJ S{A 5dzyl 250 .
A Powierzchnia 15 kin
Ahoal I NB I F6dzR2g6N YASea
odpowiednio 36 1 24 %CLC2018.
ACSNBYdz dzoeé (1261 yS NRTf YA
grunty orne).
Adiz L2 6ASNI OKYA LRINEGI
NI S Ll OVl GdzNJ t ye

S'lq(skie.

DLA KLIMATU

\ 4
o piezometr/nieczynnastudn,liaO K

studnia czynng

g
{

yitowsKa Gord
o




r > o

5 A S NIT ﬂtusim*; M rowy irnfilt’racyjhre‘

R Y A 65002006 niidv(76-82%) u
f Iy SNBERE & 2658 '
TR o ') < IASY

4 R
75 Ve R e o
‘ SRR e -.
- R '\ )
= gt AN R avachi
o | N \ ' )
\ -
. ‘l \

S
r’ ;

- )
- e A
-3 '.'ﬁ‘ .

VLA
N a8 e
.= =~

,,,,,,,,

- -{.

* ~ . L
=3y | v . ) y
- = - NS g J S % — 3 b iR LA < B, § ] | * e ]
Ve < ). ¢ 3 Q . ~ VR ¥ | SRLAeT - AP A dm A ! = — : LA
% 2 ) — o - N = “ N - ' - e '
; - N .’ { N ey 3 4 e - P e ) S |
N 12 R Wk - =y B .\ 2\ ‘
. 5 3 - N gl i = o
L 3 .' W Pl ; ~ : Jd e e ——— ! AL
-}

n wybrane instalacje przemystowe ZAT S.A. —  Scianka szczelna

- inne tereny przemysfowe






Dane do modelu DSJREE.‘L‘?,-

HILCITICTyYy
CENTRAL EUROPE

Badania terenowe 2019021

NF ROl RI yé

Aol RF Y AL
AcCl Ny 2 441
AGrupa Azoty S. A.
APIGPIB
AIMGW-PIB

0
N/

\
N

Garbage Garbage 12.9+

Data Results 17.7-
https://monkeylearn.com/blog/datapreprocessing(zmodyfikowane) 23.6-



https://monkeylearn.com/blog/data-preprocessing/

laskie.

DLA LIMATU

Miejscowost: Taméw KARTA OTWORU OBSERW

Gmina: m. Tamow

Powiat: grodzki Tamow DW_?

Waojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Otwory obserwacyjne monitoringu ujecia "Swierczkow”
Wykonawca: Zaklad Wiercen Studziennych Jerzy Wilman, Kielce
Data wykonania: 16.03.2021
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Zasilanie wod podziemnych z opadow
na podstawie modelu SWAT

srednia z 10 lat
(2012-2021): 652 mm

srednia z 5 lat
(2012-2021): 596 mm

Srednia z 59 lat
(1966-2021): 722 mm

ekstrema:

max: 1215,5 mm (2010)
min: 332,3 mm (2018)

www.us.edu.pl
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min. 23.2 mm/rok
max 114, 2 mm/rok
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) B Organic chemicals (recharge water) ocena ryzyka:
Journal of Hydrology 621 (2023) 129591 - 1‘-11.111'1&‘]11’5 {IE"I:'h.HIEE ‘i.JJ:_'!IEI':I -
Contents lss available at ScienceDirect B Salinty and sodicity (recharge water)

B Metals (recharge WEL[E]’} i N
Journal of Hydrology B Emerging organic compounds (as a product of metabolite generation) | NB R )f A
sl BN Nitrogen cycle (NO2-, N20. .. as a product of metabolite generation)
Fl HI VIFR journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhydrol B Nutrients (as the result of inefficient natural attenuation) -
B Emerging organic compounds (as the result of inefficient natural attennation )
Research papers B Source fine particles (generation inside MAR. facility) ka:
Risk assessment for the prevention of managed aquifer recharge (MAR) E Macroeconomuc ;Tm typ r'yzyka.
N g - Changes in regio gislation :
facility failure during the operation and the expansion phases B Frosion ( ort of particles from infiltration ditch slope) techniczne
Stawomir Sitek ™, Krzysztof Janik *, Dominika Dabrowska®, Jacek Rézkowski *, N Samitary restrictions (e.g. pathogens) (recharge water) — A
Grzegorz Wojtal °, Jakub Mukawa >, Andrzej Jarostaw Witkowski ?, I  VVandalism at MAR site g e LJS U y A 2
Sabina Jakobezyk-Karpierz® 1 Low price of water from other sources than MAR _ _
 rcia o Bt Sciences, Foul of Natwral Sinces, Universiof S in Karowice, Bdsiekn . 80, 41200 Ssnewic, Pland e Lack of technical knowledge of MAR. staff nietechniczne

* Departmentof Power Sstem and Bnvirormentl Protecion Fclicis, The Faculy o Mechanicl Bnineering and Roborics, AGH Universisy o sience and Technology, [ 1 Tack of coordination (mismanagement of MAR facility) — —
e —— C——1 Other changes in legislation affecting MAR facility VASge LSO 3[
1 Changes in human health legislation
1 Changes in national legislation
1 Changes in European legislation
R Deposition (transport of solids info the aquifer, sedimentation at the infiltration ditch bed)
I Orther nisks associated with civil work-related breakdowns
1 High maintenance cost of MAR
(extreme) Water level - river
Pipe or/and filter fails (water diverted from deposition ponds)
(extreme) Water level - groundwater
Breakage of pipe supplying the water to the infiltration ditch or collecting well
Floods
Elevated geochemical background (due to vicinity of industrial site)

Residence time (water diverted from deposition ponds)
Droughts and high rainfall events
idity (Tecnarpe water)
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Kalibracja | weryfikacja modelu
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